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Mita tarkoittaa haittakustannusmalli?
Miksi uusi on parempi kuin vanha?
Mihin malli sopii ja kuka sitéa voi kayttaa?
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I Imansaasteiden haittavaikutukset
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Haittavaikutusten kustannukset




Kirjallisuukatsaus 1/2

o Katsaus maailmalla tehtyihin tutkimuksiin, joissa on laskettu
yksikk6kustannuksia paastojen aiheuttamille haitoille

e Useimmissa tutkimuksissa mukana PM2.5, NOx, SOx, NH3
jaVvoC
o Kustannukset laskettu vaikutuspolkumenetelmalla:

Simuloitu muutos Mallinnettu muutos Arvioidut
paastoissa pitoisuuksissa terveysvaikutukset

o

Simuloitu
kustannus
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Pienhiukkaset aiheuttavat yli 90% haittakustannuksista, ja
siita yli 90% on seurausta lisaantyneesta kuolleisuudesta

Kuolleisuuden kasvu lasketaan tyypillisesti vastefunktiona
kasvaneille hiukkaspitoisuuksille

Vaihteluvali 2,4 — 12 % kasvu kuolleisuudessa, kun
pitoisuus lisdantyy 10 ug/m3
WHO kayttaa arvoa 6,2 %

Tarkein yksittdinen parametri terveysvaikutusten
arvioinnissa



VSL (Value of statistical life)

Jokainen ennenaikainen kuolema lasketaan yhta
haitalliseksi

Muodostuu kompensaatiosta, jonka ihminen on valmis
hyvaksymaan kasvattaakseen ennenaikaisen kuoleman

riskia
Tutkimuksissa vaihtelee valilla 1 milj. € - 7.3 milj. €
VOLY (Value of life year)

Arvotetaan yhta elinvuotta => kokonaiskustannus
lasketaan kustannus menetettyjen elinvuosien
summana

Tutkimuksissa vaihtelee valilla 38 000 € - 700 000 €
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Paastolahteiden mallinnus (SYKE)

Sijainti (taajama/haja-asutus), korkeus (lahella
hengityskorkeutta/tehtaan piippu)

Paastojen leviaminen (SYKE/IL)

Primaarihiukkasten leviamismallinnus seka
sekundaarihiukkasten muodostuminen ja kulkeutuminen
iImakehéassa

=> PM2.5-pitoisuuden muutos hengitysiimassa

Pienhiukkasten terveysvaikutukset ja haittakustannukset
(THL)

Muutos pienhiukkaspitoisuudessa => muutos
vaestoaltistuksessa => terveysvaikutukset => kustannukset

Muut vaikutukset kirjallisuuskatsauksesta
NO2, O3, ilmastonmuutos ym.



Halttakustannusmalli

e Kustannussaasto euroissa, kun vahennetaan paastoja 1 ton

I T
Tieliikenne, primaari PM2.5 _

Tieliikenne, Nox->sekundaari PM2.5

Puun pienpoltto, primééri PM2.5

Tyokoneet, primaari PM2.5 _

Maatalous, NH3->sekundaari PM2.5 -

Voimalaitokset ja teollisuus, primaari
PM2.5

Voimalaitokset ja teollisuus,
S0O2->sekundéaari PM2.5

Voimalaitokset ja teollisuus,
Nox->sekund&ari PM2.5
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Halttakustannusten merkittavyys

Primaari PM kuolleisuus

Sekundaari PM Primaari PM muut terveyshaitat

NO?2 terveyshaitat?

Imastonmuutos?

~ Ymparistdvahingot?
Otsoni

Vauriot rakennuksille

e Haittakustannukset ylittavat yleensa vahennyskustannukset
o Esim Holland ym. 2014

http://www.iiasa.ac.at/web/home/research/researchPrograms/air/policy/TSAP_CBA corresponding to IIASA11 v2.pdf

Sh kb o Stern review: The economics of climate change

http://unionsforenergydemocracy.org/wp-content/uploads/2015/08/sternreview report _complete.pdf
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Hankkeen loppuseminaari

o Kutsuvierasseminaari asiantuntijoille
e Marras-joulukuussa Helsingissa (SYKE)
o Paivamaara ilmoitetaan myohemmin hankkeen sivuilla:

http://www.syke. fi/fi-
FI/Tutkimus _kehittaminen/Tutkimus ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/llmansaasteiden haittakustannusmalli Suomelle IHKU/IImansaastei

den haittakustannusmalli Suo(42316)

e Yhteydenotot:
mikko.savolahti@ymparisto.fi, niko.karvosenoja@ymparisto.fi
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Pienhiukkasten terveysvaikutukset ja erityisesti ja erityisesti
kuolleisuuden kasvu dominoivat kustannuslaskelmia

Osa haittavaikutuksista jaa aina huomioimatta

Suurimmat haittakustannukset yksikkopaastoa kohden
tulevat hengityskorkeudessa tapahtuvista hiukkaspaastoista
(likenne, puun pienpoltto)

Paastolahteiden ja vaeston sijaintitiedot vaikuttavat
merkittavasti haittakustannuksiin => kansallinen tarkastelu
tarpeen

Haittakustannusmallin laskelmat valmistuvat 2017, malli
julkaistaan kevaalla 2018



yhteystiedot:

+358 29 5251595
Suomen ymparistokeskus SYKE
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